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SHUFFLINGSHUFFLING

1)1) Embaralhamento dos tempos de Embaralhamento dos tempos de 
chegadachegada

2)2) Criação de um conjunto simulado de Criação de um conjunto simulado de 
eventoseventos

3)3) Média dos conjuntos simulados de Média dos conjuntos simulados de 
eventoseventos



SEMI-ANALÍTICOSEMI-ANALÍTICO

Baseia-se no fit da distribuição em ângulo Baseia-se no fit da distribuição em ângulo 
zenital (zenital (θθ ).).

O mapa de cobertura é obtido através de O mapa de cobertura é obtido através de 
integrações numéricas: integrações numéricas: 

 ( )[ ]∫=
h

h
daC

2 4

0
,)( αδαθδ



PROCEDIMENTOPROCEDIMENTO

CÉU ISOTRÓPICO, CÉU ISOTRÓPICO, 
ACEITÂNCIA CONSTANTE:ACEITÂNCIA CONSTANTE:
- 2000 shufflings- 2000 shufflings
- 100 000 eventos- 100 000 eventos
- 196 608 pixels- 196 608 pixels
- Cortes de energia: - Cortes de energia: 

              E>1 EeVE>1 EeV
              E<2 EeV E<2 EeV 

      E>5 EeVE>5 EeV

• DIPOLO, ACEITÂNCIA DIPOLO, ACEITÂNCIA 
CONSTANTE:CONSTANTE:
- 2000 shufflings- 2000 shufflings
- 100 000 eventos- 100 000 eventos
- 196 608 pixels- 196 608 pixels
- Dipolo em:- Dipolo em:

                  (0,0)(0,0)
                  (0,-45)(0,-45)
                  (0,-90)(0,-90)

- Amplitudes: 5% e 20%- Amplitudes: 5% e 20%
- Cortes de energia: - Cortes de energia: 

                    E>1 EeV E>1 EeV 
                    E<2 EeVE<2 EeV
                    E>5 EeVE>5 EeV



CORTES DE ENERGIA: E>1 EeVCORTES DE ENERGIA: E>1 EeV



CORTES DE ENERGIA: E<2 EeVCORTES DE ENERGIA: E<2 EeV



CORTES DE ENERGIA: E>5 EeVCORTES DE ENERGIA: E>5 EeV



CÁLCULO DO VIÉSCÁLCULO DO VIÉS
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ISOTRÓPICO, E>1 EeVISOTRÓPICO, E>1 EeV



ISOTRÓPICO, E<2 EeVISOTRÓPICO, E<2 EeV



ISOTRÓPICO, E>5 EeVISOTRÓPICO, E>5 EeV



RMS: ISOTRÓPICORMS: ISOTRÓPICO

>50.005624290.00842350.01209660.008414230.00828422128

<20.00968110.01004010.01847150.01166650.0118006128

>10.006529920.007784060.01379480.007674590.00778921128

Energy 
CutSA

Events - 
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Events - 
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UTC+JDNside

SAShuffling 



DIPOLO: (0,0)DIPOLO: (0,0)
Amplitude 5% Amplitude 20%



DIPOLO: (0,-90)DIPOLO: (0,-90)

Amplitude 5%Amplitude 5% Amplitude 20%Amplitude 20%



DIPOLO: (0,-45)DIPOLO: (0,-45)

Amplitude 5% Amplitude 20%



DIPOLO, E>1 EeV, AMP 5%, (0,0)DIPOLO, E>1 EeV, AMP 5%, (0,0)



DIPOLO, E<2 EeV, AMP 5%, (0,0)DIPOLO, E<2 EeV, AMP 5%, (0,0)



DIPOLO, E>5 EeV, AMP 5%, (0,0)DIPOLO, E>5 EeV, AMP 5%, (0,0)



DIPOLO, E>1 EeV, AMP 20%, (0,0)DIPOLO, E>1 EeV, AMP 20%, (0,0)



DIPOLO, E<2 EeV, AMP 20%, (0,0)DIPOLO, E<2 EeV, AMP 20%, (0,0)



DIPOLO, E>5 EeV, AMP 20%, (0,0)DIPOLO, E>5 EeV, AMP 20%, (0,0)



DIPOLO, E>1 EeV, AMP 5%, (0,-90)DIPOLO, E>1 EeV, AMP 5%, (0,-90)



DIPOLO, E<2 EeV, AMP 5%, (0,-90)DIPOLO, E<2 EeV, AMP 5%, (0,-90)



DIPOLO, E>5 EeV, AMP 5%, (0,-90)DIPOLO, E>5 EeV, AMP 5%, (0,-90)



DIPOLO, E>1 EeV, AMP 20%, (0,-90)DIPOLO, E>1 EeV, AMP 20%, (0,-90)



DIPOLO, E<2 EeV, AMP 20%, (0,-90)DIPOLO, E<2 EeV, AMP 20%, (0,-90)



DIPOLO, E>5 EeV, AMP 20%, (0,-90)DIPOLO, E>5 EeV, AMP 20%, (0,-90)



DIPOLO, E>1 EeV, AMP 5%, (0,-45)DIPOLO, E>1 EeV, AMP 5%, (0,-45)



DIPOLO, E<2 EeV, AMP 5%, (0,-45)DIPOLO, E<2 EeV, AMP 5%, (0,-45)



DIPOLO, E>5 EeV, AMP 5%, (0,-45)DIPOLO, E>5 EeV, AMP 5%, (0,-45)



DIPOLO, E>1 EeV, AMP 20%, (0,-45)DIPOLO, E>1 EeV, AMP 20%, (0,-45)



DIPOLO, E<2 EeV, AMP 20%, (0,-45)DIPOLO, E<2 EeV, AMP 20%, (0,-45)



DIPOLO, E>5 EeV, AMP 20%, (0,-45)DIPOLO, E>5 EeV, AMP 20%, (0,-45)



RMS: DipoloRMS: Dipolo

0.2-450>50.005624290.02379540.02504510.02371450.0239264128

0.2-450<20.01049160.02651770.03020390.02595220.0258738128

0.2-450>10.008736640.02611640.02844070.02606950.0260817128

0.05-450>50.005624290.009190710.01318160.009048090.00903216128

0.05-450<20.007973330.01204860.01854990.01212650.0119171128

0.05-450>10.006032430.009915820.01336550.009905260.00990283128

0.2-900>50.01178350.01269930.01605090.01273770.0127401128

0.2-900<20.01070410.01225850.01877740.01273660.0123475128

0.2-900>10.01090140.01219870.01461760.01193730.0121562128

0.05-900>50.005624290.008146670.01195620.008045220.00803214128

0.05-900<20.008827480.009059250.01759890.009499450.00923388128

0.05-900>10.007962990.009060540.01424550.009428360.00945997128

0.05-900<20.008916150.009437170.01840120.009606360.00943692128

0.05-900>10.006682560.008081650.015170.00809130.00821927128

0.200>50.005624290.03258610.03374950.03245290.0325703128

0.200<20.009757710.0333380.03640870.0335690.0335542128

0.200>10.006124020.0326420.03475440.03275880.0326472128

0.0500>50.005624290.01101590.01517860.01114020.0110384128

0.0500<20.008586770.01297940.01734040.0131780.0130795128

0.0500>10.006603050.01438310.01781670.01448720.0143389128

AmplitudeRADecEnergy CutSAEvents - UTCEvents - UTC+JDTheta - UTCTheta - UTC+JDNside

  SAShuffling 



CONCLUSÕESCONCLUSÕES

No caso isotrópico, o semi-analítico mostrou-se ligeiramente No caso isotrópico, o semi-analítico mostrou-se ligeiramente 
melhor que o shuffling, introduzindo menores erros.melhor que o shuffling, introduzindo menores erros.

No caso do dipolo, o shuffling não conseguiu minimizar os No caso do dipolo, o shuffling não conseguiu minimizar os 
efeitos do dipolo na geração do mapa de cobertura. Apesar efeitos do dipolo na geração do mapa de cobertura. Apesar 
da existência de viés no semi-analítico em alguns casos, da existência de viés no semi-analítico em alguns casos, 
seu erro foi menor que o do shuffling, de modo geral.seu erro foi menor que o do shuffling, de modo geral.

Outra vantagem do semi-analítico sobre o shuffling, é que o Outra vantagem do semi-analítico sobre o shuffling, é que o 
tempo computacional requerido é menor.tempo computacional requerido é menor.
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