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Os Postulados da Relatividade Especial

» Principio da Relatividade: Todos os referenciais
inerciais sdo equivalentes.

» Principio da Invariancia da Velocidade da Luz:
A velocidade da luz no vacuo é uma constante da
natureza, c. Independentemente da velocidade com
que a fonte emissora se mova, a velocidade da luz
serd sempre esta.
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» Temos dois observadores, Sally e Sam. Ambos est3o
viajando em foguetes. O foguete de Sally se afasta
do foguete de Sam com uma velocidade v. Sam esta
exatamente no centro de seu foguete, e num dado
instante ele observa as lanternas B e R serem
acendidas.
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» No referencial de Sam, que observa os eventos B e
R, as duas lanternas s3o acendidas simultaneamente.



Uma Introdugdo a
Relatividade Restrita

Rafael,Luis

Postulados

Postulados

Dilatagdo do Tempo
Sally detects event Red
Y i Contragio do Espago

Transformagdes de
[ Galileu

Transformagdes de
Lorentz

Paradoxos da
Relatividade

Relatividade Geral

» No referencial de Sally, que observa os eventos B' e
R’, as lanternas n3o sdo acendidas simultaneamente.



Dilatacao do Tempo

» Consideremos que o foguete de Sam carrega um
espelho no teto e outro no ch3o, separados por uma
distancia L. Sam observa o evento mostrado na
figura acima.

» Neste caso, a luz demora um tempo t para partir da
base, refletir no teto, e retornar ao ch3o. Assim, o
tempo gasto é:

t=— (1)
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» Sally, cujo foguete se afasta do de Sam com
velocidade v, vé o féton percorrendo a trajetéria
acima.

» Neste caso, a luz demora um tempo t’ para partir da
base, refletir no teto, e retornar ao chdo. Assim, o
tempo gasto é:

t=— (2)
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Dilatacao do Tempo

» Queremos agora relacionar o tempo visto pelos dois

observadores.

» Uma vez que o deslocamento observado por Sally é
vt’, a distancia D estd relacionada a L da seguinte

forma:

2
D? = (‘f) + 12

Assim, temos:

(3)
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» Como L = ct/2, substituindo temos:

t= %\/(vt’)z + (ct)?

» Resolvendo para t/, obtemos a expressio da
dilatagdo temporal:

(6)
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» Como L = ct/2, substituindo temos:

t= %\/(vt’)z + (ct)?

» Resolvendo para t/, obtemos a expressio da
dilatagdo temporal:

(7)

(8)

Uma Introdugdo a
Relatividade Restrita

Rafael,Luis

Postulados
Postulados
Simultaneidade
Dilatagdo do Tempo

Transformagdes de
Galileu

Transformagdes de
Lorentz

Paradoxos da
Relatividade

Relatividade Geral



Uma Introdugdo a
Relatividade Restrita

Rafael,Luis

Postulados
Postulados

Simultaneidade

» Referencial S’ se afastando com velocidade v do
referencial S.

Dilatagdo do Tempo

Contragio do Espago

Transformagdes de

L i
x =x—vt (9) e
, Paradoxos da
y =y (10) Relatividade
Relatividade Geral
Z =z (11)

t = (12)
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y
t' =+~ (t — 5) (16)
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Paradoxo dos Gémeos

j
{

at speeds comparable with ¢

r'y

one twin leaves on a long journey

around and heads for home

'Y

eventually she slows, stops, turns

to find that, during what seems to be a
brief trip for her, her twin has become
an old man
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Relatividade Geral
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Relatividade Geral
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